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(4b 13) 

R R R R 

77 , f . + 

~C- -1-0- -O-C- -n4 C-N-~ 

* i 
++ "If — 

^ ' **** + M#at*.£*4fr ' #| *> * * m m f 
(blocking property) 4L & #, it % . # € # * * A £ * 4 f 
J. *ttft*4fetift£ * f <. ft ft * * > -R- # ffl. m tfc f M A 
& * tb 

fi • #1" a *t (dendrimers) aitt*|^ftl * * = & £ 
g # * • * .1 t* * ^#7 3!£&&f < * 4 «. A * 11 

| f^itfti** - ft a £ « * t * m m * « m # *r & 
f * m & $ & m r# m > & a # > 

| f^o.itf %* £ ^ m ± » m & «. * * ** *j > & nit 
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*a ^ • & « * itl^tSil » it f It f € $ * 60 * 
-1 * # * 20 £ 10000 > It & * 30 J. 10000 . $ #] |fc & * * 
50 JL 5000 ■ 

* * # « * « m ft *, * f * a * ± m LED 60 ft & « 
f «f • % & & n ^ * ft m & ftiii ■ m a * #. * £ $ 

* 41 it & ffl " # >fc f*J 4a & « > # ^ It 4h > # # II *» * * 

* * it it 4b > jl 3 >h > ^ & < it. ^ # # m a «i ,4 m m 
4»#)ts ft *b ' 4 *f % ^> m f • 

* * * M « «fl 4^ ft W «. ^ «7 LED » ^ ft ^ & ^ #; LED 

^ # t w * * * led: - n t « *» m « > 

Iti '> - -t & it & ^ & « # ; ^ft & * > jl % m. k s 
* f- t « 4i r4 ; jl & « «- * ,§ t & * * ft * & m m ft 
& * f • 

* m * ft ^ -t & 4% led > *r n & # $ & m m * ft * ,§ 

41 F.I * t f -T~ # it 4 41 & * ft LED ; * * & K f. & Ft ft * 
tilt f-1 60 f « #i£4 4ij^^ 4# LED ; * t «. K ft 

#- # ft * ^ 4i r»i 60 n -f # ^ t a m s& i ^ m # * t*^4. 

ffl 60 41 ^ #; LED « 

#j *» . t # ^ #i * & t n m m a)^ d) 

a) si #/ft i® m 

b) It # / 1 « # ^ # /ft * ^ /It" 
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c) l* m /# * M 1 1 -f- # it ^ /I* * 

d) i* m i% m /# & % /f * # in 4 /it * 

(* t ' /* *4 #J ft #** ' ftXB it) 

* * X t »#A**g*-###***tF#|&4L# » * m 

# it M % * # # m % m m * « $ ' iti # it * « * # 

# it f -f #J ^ 4L * »^iit > * * # it A & t * # it 

# * t m h % % # it. * • 

' % m # it ,f t -f- # 4 Jt % »r a 4- d « it * 
a j=. * £ Jt ft « - 

* # & t « & 4 m t # # it* t > * * & & & t * * 
m«t # >i «■ & * ^ * jfe x * #&>&&i.m$**&$ « 

A ffl * * 4ft <fc # *] it *l « t # St ft « ( f H 

a «■ A ) ° 

& r ^ it m %m® ® m ft a a ft. * g i .ft ^ t # >* 

» »T * ft ft f ft *> it * * 2nm £ £ * ^ .£ ii.i|f 

# a- 4t # * «. *fc * ' JL ' f} <k • 4 T >l it -ft ft 6<j #& «* > 

m it % ^ -f ' -tb. *r « * € # # it. i*j ft x 

- * *«r* • 

i*i ®n# m a a ' l t & # it a % 

« # * St # * * * 4L T t Jfc ^ ^ - 

^ * # t > # ii * * ^ t t # >jl m t (« ?i it 

# ' t *o a «■ * x * & m led . *r ?>j a * 4- * #- 

t «t m t # >i « ■•# * ❖ * LED # f. ^ ^ 

t # >i * M ^ ^ 4# LED * 
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m & > -g- # £ *fc #1 *iHT & # e)JL p) 

e) it & /* # >i m/$t%, m im m 

f) « & /* * * / % n >t «- ,f /it 

g ) f# $ /«# it # * /# *. M /« II ?i JN- 4 /it « 

h) ff «/t # it «■ J- /H * # i& « /# it * /ft & 

i ) ^ / % m # ^ 4 / « * 4 / € # >t « jf / m « 

*/* # & # * /t m # it 4 /♦ fc4/*# 2£ l-f 4 / 

it m 

k)If a / 1 # ?i 4f 4 /# * 4 /t -f- # it 4 /it- « 
1)1* * /# & 4 1% * # % 4 /t & >t 4 /ft ft 
m)l» ft/ 1 # S£ *r 41 /# * 4 /t * ft it * /it # St « 4 / 

it *& 

n)» ft/* # >t 4t 4 /'t >B # it 4 /# * 4 /« -f # it 4 / 

m *§ 

o)it ft / 1 * # it 4 /♦ * .§ /-f -f # 4 /* # jt m m / 

mm 

p)I* tt/t >t If 4 /f « # it 4 /# & « /* * # it 4 / 
t # >t*f4 /ft* 

t ii € # it # 4 ^ # & #j -f- » *r £>J * * * <* M # * 
%&m*hfk : m i. & f# ^ n t ^ # it ;i m s. & & & % 
it tt m m u m % % m m % & m % m # it m t m * € ^ # it 
it#f0[ * a* * t iSL ^ m m m m t ^ ^ # t ^ ,t ; irs 
^ rt -fe * t f# it ^ ^ fei jl ^ ^ a ^ i> ^ it & f r 14 m * t 
-f- m f « <j± # « « -f # it >J t 'I- 1 ^ # it 'l± #J f ^ * * -f 
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jL^imnm (» ) 
a *> ** -z. m m « ; f « 

<# _t & t n iiltl^itff <J± $ ^ m m % ^ » « # 

f «j± $ * m **ft*#itfeft#A 10- 5 S/cm ii £ A * it 
10 3 S/cm « £. ft, # ' i| T ^ '> * # & ft * (pixels)-^ H 
« t >H • £ ft # h 10 5 S/cm & £ r$ * A 10 2 S/cm & £ 

* » X 35. ft « 10- 5 S/cm * ft* 4 lO'S/cm « £ fe* • 

m t » * t it # * n # & & m i o- 5 s/cm «. £ $ * a 

1 0 3 S/cm ^ £ #< # * « # # ft * » # ft f- & |^#f 

* * it * "I fi*> 0 * • 

* m # * * « m • ft & t n Milt ^ n it * -f 
a * * * st » * t ft ffl i» * * . t ii rt * -J- m m ^ * ?r*j 

* * ^ * * t. ** * « 4a * * > &***#Lfom* * wm**#L 
« m -t~ * ; jl * m it » « #'j » -<t #] * * ^ * m * - m 

1 4? ii *f * .4 ,f ^ #1 ** ' 1 nra 5. 1 OGnm* ^ ft * 2nm 
3L 5 0nm - 

t # a. « * t m « w 4# f -x & ^ » * ft & ^ * * m m 

M ft a& t it it # ' -«T *J * * k ft ft iX&m ft) *. 

$ £ & *> a #i £ m - %.m°* *> -% n ±. m - % % %. ^ % ^ 
m > t. (# £ # c ^ & )* * m « « (# ^ <*> ^ # ^ ^ 
m )^ * *t ± * - %mm *> * #t .4 % > » m * * * «■ i 

» * ±. fit 4 #j fit t * * # & tt m & fid * ^ «r f ' « A ± 

m m s t (#i m c t # « ^ # ) * * * • 

Jl- # 2ntn % X) %■ Jk^.®. % % * M % € f # ;± -« 
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* * • * « -fc- ^ « * * * ja # * > »r ?>j & * * & « a 4b 

« * # m * • * i JL # 2nm * £ * 

m m- St m m * m *l . * ^ * led . »r *j a * * * * 2nm 4 £ 

te* £ 0 # It ft & t* 6^ ^ ^4fe LEDs-l * ^ 2nm 

ii £ fe # & ^ & It ft £ «t # fti * £ LEDs • 

# & t ^ > *T ?<I ' *J *. • T * «r * ife q) J. ab) . 

q)ft ft /# 2nm * £ * & IE * £ /# * # ft 
r)K| * 1% & 4 /# 2nm ^ £ ,J> * £ ft |& * £ /ft ft 
s)l* ft 2nm * £ * £ M. ® m * 4 /# & ,# /# 2nm & 

X. 

t)ft ft /# 2nm *Jt/M4« j£ * 4 /f ffl # ii. * /# & 
#/&ft 

u) Ft ft / 1 M i$ ii M /# * * /* 2nm £ £ * jf. & ft « * 
4 /I* ft 

v)ft ft /# 2nm « £ * * * ^ Jft * M 1% M f# % ,# /# & 
* 2nm A £ >b Jf A 60 « * >J /ft ft 

w)lf ft / * 2nm & £ >h & & ft & it 4 /# & 4 f% ~T # it 
4/&ft 

5 x) fi§ ft / 1 3t ># / 1 ^ f# it M It 2nm « £ >J> ,f & % * 

| */&ft 

| y)ft ft 2nm * £ * J* * ft |S & £ /# * « 1% -f # i* 

J M On 2nm ^ £ * Ig. If f /fk ft 

I z)m II IM 2am 4 £ ^ # * ^ m ^ M 1% m # s§ % /# ^, 

f « i& « /!» ft 
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aa) l»ft/t fl#$A/*£*/t 2nm & & 

ab) P# « /t 2nm & £ * if- & <^ ^ ^ ^ / M # it /I /# 

* * / 1 -f # $ 4 /# 2nm * t. * j?. £ #r m * fk /* *§ 

& % it % # m led t ' * #. * it ffl * m m * m % 

* f Jb ^ j& & M * It * jR P£ # « #| > J.. Bp «. £ ^ 1 % # it 
4fe f * # * ft f %L & Z. >if at > i^allli^^* > 
ffij # ^ * ^ m ^ • * M #£ » # A « Ui * & . «r a # ffl 

* * « m ^ m ar ft & * eg 

* & Sfe A ik *#&ft& > fc£ f . * * 4l # » ft & * & * * 

* £ * * ^ ep #J ^ #. A «. f p *j * > * fe cp «<j & > >a ,i 

* # EP #J * # * 

* m ' «t m « # *t ^ # * fq ^ ft it «. ' 

j- *r * * * * $ # & # « % % m *» * £ $t * « & ft#* • 

' « *> ' lnm I 1 H'tt * 2nm |L 500 ft * » 
£ f*^^ 5nm Jl 200nm » 

^ * # ^ £ ^ 4fe LED t ' M « ..L it ^ # # Tfc 

% 5f«^«#* f a ^ -fc * & A J*J ■> % ft . ^ #• ^ 

^ # LED t'4fttli* Jr.. it H % «■ * m f « ^ 

#&^f^#ft£&^#±&#^& # «7 f ^ « * >f 

* ,f ^ - . 

•t M % * ^ t ' TWftffl 6 M * f • ^ * t #1 ^ 

-f t «j 4h ^ ^ t ' -i^fts ' #i 4a . ^ m $l m - s a * # 
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(polymethine dyes) * - £ # Dft & # , =f J. ^ $ *4 * & f 
§H * ! 8-* A M « * *T £ * ^ £ 1 If * ft ; £ * & : 

* * * ***tt£***w**T r- «, * ^ £ * : * • 

# £ -r ^ ' *r sk it ffl 6 *> it & m n *> & jp-a $ 57- 

51781 > 59-195393 ft $ ^ + #r S£ * • 

t * ft * % * * LED * # * m * -€ ,f ift » t 1 «t ft # 
W f * * % tt ft f • °T Sk ^Jtf#4^6#* ^ 4 & * #i 4. 
ft - * * * * # 4 ft * M 

* *. & ^ 4 ft > otfc »|L # * £ ft . £ * ® - 
* * - * *f ±4* • « . * * * * £r £ ft * % «fe * * * * & 

m - * (2,5-# ai * * -ft ** * )* * * .4 % > 4 « ft 4f • 

t « # it *fc ft f ^ # >t fcj -f- fi. # £ JP-A $ 63- 
702 57 - 63- 1 75860 * 2- 135359 > 2-1 3 5361 > 2-209988 » 3-3 7 992 
*° 3-152184 ft ^ f #f o 

* t ' * 1 4 t sB # * t #T HI t ft # it <ji ft f > 

& % % % m n & -f± % t m *> % r, n * ^ ^ ^.^^ 

i ® ■ m *? ®> a * m ± * - * #! ^^i^t# t f & it 

* m & m , ^ (*} # ^ # ^ m (2,5-# 

« ^ 1. # ^ # * £f 4 #! f ' J- £ fi ,f & f. 6 ^ E% 

^ it- fill ^ * ^ ^ m m a i ##. t * t ^ 

^ m it&to® % ^t^^riii ° * t a ^ f t d§t 
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# & * f z. $ a * > # * & & * 4 m ffl tt * * # is 
&mft ■ 

$ 6 ** & «* «, * « .4. % * « * > m *» n l % & n . tt 

tt«r*-?-fc^#a * ^ ffij # * ° 

# m ±%l Chem. Rev., 
85.., 1359(1989)$ GB 2300196 & M «, s*f # » # ^ «f» 0t it 
t " ffl^^^B* ' «r W ft lltltffr & A tt ^ * > J- $ 

# > »T it t & ffl Kipping )k o 

« ± *fc t * # * «, a- -f t tt t h # ^ m t m * # st * ' 
# M^HRt« m ik *t^Mt h # m t ^ * • # 

*J * » * tt * h & tt Ml & £ * + * # * t # % tt * # 

# A t « # st 4 #f ffl tt 2r & & # m <H ' J. ^ * * 

a* -f * tt * * # it jh ^ # a t ' & ^ #; # ^ 

#] tt at & ^ « # $ t* ,t ^ # * - m # ^ # t ^ 

•It a t - &#I^J|ffl;^>&#;fct£ ,f ^ * ik ■ 

#•] % * # #1 ft m > k * * *r * . # 
t m # it ti * f • * m m m m > * ^ ^ a & #1 w 

« * #i « *» f ^. . ^ f ^ :f ; is m w *• ^ « * f * 
^ ssi f ; a ii ^ #i #j *• at l* m ^ & m. t m * z, it s n -t 

# II ^ 2& ^^jSltt^r^ ' »T a ft ffi £4 ?S it # tt 
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A? 

— B? 

ft * «*>**&ft*>ft*&>ft1!9 «. ^ ft * * S3 f& ^ ft 

Jfl ft ep «>j & * # * al fp jh & * * «. £ P *j * * & ^ * * fp $J 

* f ■ 

j*%***4»*r«;*Mfe« * 4 * # « j« + m t r r # 
it * ' a * * an h > #«t & & ■ * 

M * * * * * « * #] . -»T 4* * * * $ * & Sb * & * * It g| * 

** at v so * * * - *(«, 

<l *# ) > % # #l ^ * • 

* M t m # s& a ^ m- & » * i% it it ft *. mm % 

* ' -a-^r « » # ife as # & #iiiii»f^^^«if 

it 4 ' J.£****fc£± # ?t #3 # & ' jl * & x * 

ik • & £ 60 IS ft « « * ^ « At t # $ J| # .f.. 

& & ' M * ' Inm I I ft # ' & fi * 2nm .£ 500nm > JL £ 
£ 4" ^ 5iam 5. 200nm • 

t # ^ $ ^ $3 LED * * % -J- # it >f 4 s ^ « ^iL .3! tL 
*» 4t * 4fe 4* « * # it & % » > A * <H : F * B§ - * frr £ 

m - ® ii - f & ^ * % it m - * m & * m & ^ > ^ n ^ ^ • 
m & m - m m & * # i « ^ w n .& i; n ^ f m &&®>k® > 

l^^ri* ^ - * * - H & Z* m « * ^ 4# ^ ^ * II ^ ± 

4* ^ ^ s-m&m m a * # „% 4# ^ & m m & % • $t ^ # ^ ^ 
« ^ # > % H « * ^ * * ± « * * ^ « * % 4 ^ f = 

& JP-A| 63-70257^63-175860 ^ 

2-135359 ^ 2-135361 - 2-209986 - 3-37992 ^ 3-152184 t 

i^fc/l^ll^ $ 8 g (CNS)A4 *L* (210 x 297 ) 38 311663 



r ■— 87 

■ i ' %mm <» ) 
m ii * - 

* t * ft * * pi - <t ^ ±® * % m & * * ± * * m 
II a % m 4 * * * 8-m * £ £ * 4 «* * /l » ^ * > 

^ > 2-(4-* *&)-5-(4-* J1T**&)-1,3,4- 

« ^ « * # ^ 4 at « m * sk a * # *i m. t* » jl * # 

} * * * * * % * f# & *t * * * -ft a t > -% m f&ftit 

* ^ & it at & * > ^ ft* a*. & & nt ^ & * ; ffi, ^ 

* * *7 t * # it <l± 4tr f ^ 3L t • A M *% t %i&%L$L®.m 

& & w a m 4l # * « 

« & at m&mmn *a #i a * # *j m. « > k * * >s 

#i 7F * a a * #i in *> ft a * -if ^ >-i6ti;« * 

#J « ; £ *g * #i ** ^ f £ . ¥ * ft; ; m M- 

m*i*>ftw * ? &z*&m$ : & si * #j m 6 sit & fig * 6 
ii t st * z> & m m m z> m. m $ • 

* ti^si^^^ifet « # m ^ # * . ^ £< ^ « % ,t 

8 t * ^ # ^ ^ ^ ^ ^ «. # «t a * > a? * > -t^ ^ - 

| II «l % JH * - «L A jr. ep m ^ - + JR ep *I ^ ^ -t * £p *J ^ -f - 
| is f * ' iL i§ f «. ffi ^ t 3* M « *t ^ ^ ^ » * M 

it 

| ft f ^ # 4fe S ^ #] ' * fH ^ & 3H (N- 6 n 4t ^ * ) - & £ 
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®&&m&*h - % m * * m * & ~# ^ & # 6 ** 

* * in ii * * n n wl m > %(fit%m¥ m ) > £ ( f & * j* * 

f « ) - * * >J# * * (ft. 6 #) * * # ft & IS & =T - 

* M € -7" # & M m # A • * It ft ft ^ m ffl ft f m & t 

* m • jL-r mi tfei# ft «■ % # t m *> # * at # * a * 

ft f 'If fl^^tl & If ?L §0 J9 -A > J. & A % «. * ft ' 
m Jfr «. £ # « «& t ® ♦ if A At ° B *b & > % -T- # ii. Jf 
# * ^ > #1 *> lnml It* > lit ft * 2 ft $ 5. SOOnm > 
X ft # 5nm J. 20 On in - 

#/fc**«fl**4* LED &j & fc «t ft*T*£*0;&*tt 

* M a # *4 * 4l . + * ♦ ft 4b * > J. * ft ^£ * £ 9 * 

i@ * n #. & $ ^ ik -f it q * * 

* * * *i t • * ft * % i% m « + ^ ^ * ' i 

81 *b l*&##*4 ' #. ft 31 't iF # $ 4± & 4 a 4b # m • -f- € 

m 4r 4 it ffl a it is • n 4b # * a 4b 

* - A & ffl «. A ft ffl A ii • m H fb * (ITO) * IS • # % 4b #? 

m*mfo j- m a « « (nesa ^ > - # n ^ x * m & • # ft « 

* ^ ^ H >t « - 3ft & ^ » # ^ 1$ * & - f M ^ f • ° * M 

m m » -fc *t ^ ft « t a it <w # f - m #i * * & * * # ± 
m - x m % v a * * i m t • 

Ft « m M- 8L- s t&4M&&%*>'% # # # it ^ T ^ t 

^«.?f,K*ig« t § a (CNS)A4 ^ (210 x 297 ) 40~ 311665 
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n^mttm ( 4i ) 

' J- "°T * ' m h 10nm 5. 10 # # ' *t 4 * 20nm £ 1 
®l% » £ t * 50nm i 500am • 

3 ' iTSIiittfl ' *T * It ft _t *> 6. # It & 

* *f 4 & # # « % * 4fr ******** 2am 
#*.**J.fete**|Ut4fe * ^llft* * t * # * tt 4^ 
f jfo H & 4L # - 

* w * #■ w led t m fle it m # # *f » & ^ * * 

* t «t ^ #r it * « #j > »r « m 4r 4 *» « * m - *r - 

ftp , J£ , £ , g , > A , m , |g , ^ . ^ , ^ , & , |g , 

If < # ^# I • & * 

* fete - s% * #: ii £ It T n &M*.±4t-4t**i * 

m - m - a - sk - & * m - m m ; >s a « ;s a & a. ^ # 

* ' f • ^ * #j * & & ^ ^ * # -m & - m & 
■ M-m & # > m~m&& - $g.~m&& - m -as ^ # * ° - r 

« m m m % *- * * $ % m m * m & - 

it * m % & *r * # it € * # a t # .#t # tfc ^ t is. ^ t 

^ € # ' X ^ M 4a » 10nm 5. 10 St * » |i ji * 20bixi 5. 1 
m. * ' £ 4 * k 50nm JL SOOnm » 

# M t ^ m m *n & • f utffl^s ^ n * * ^ - * 
is * ^ i» 4r I 9 m * ^ i% m * t I* m t » ^ ^ > 
^ «r a^-it « ^ ^ a ..f ^. m # f <i± $ ^ #j «» > 

* ^ ^ m * ^ ^ 2nmi£ ^J> JL & # 4r 4 ft. #) ^ 1 IL lb 
#r ^ # a l£ # # f ^ ># ' Ji ^ *J J- ^ ^ ' -^^ 
£< ^ -L#t*.# « « It ^ ^ ^ LED- ^ T St ^ 4*? LED m 

&m.&JL&m tli (CNS>A4 (210 x 297 £■* ) 41 ~ 311665 



A7 

„BZ 

i * ®wmw (« ) 
m - is fc»iM'fcfc**itJi#**A /* # tt t a if m m 

X 1. :€ £ it -t 4 # ft * • 

* M « € J • »T a fcfl***4b*4fe*&>IfL 4b ft > 

* 1 H fb # * * fk m m. n « * * . * 1 # « £ ' h jk € 

«t «, * g) 4b *t#J5*aJ*^*£* • *. ft ffl i% # (spacer) 

* # 41 & ft I* , g P *r ^lAlillt^lll <• # * it fi 

r-1 ft ft # &« *j > tt *r a it i» & -ft 

> j. • #§■ * . m * at £ « #! #1 *> .ft 4b m m 4« % & ± 
it $ m i*3 > st t « # « * « m t it is ^ t is m & &m*L m 

* « . t » «t #. * Jfl 4* ^ - • 

* 7 M *4£ffl^#^^^ m LED # fj| ^ ® ^ £ ^ & 

ft t & ^ i + * ^ * m m m n m m c # & f «t 

itt H # * - *£ ° / ? ^ ' * 7 # *<j 1] il # ^ ft & # #J ' T $x 

#l m * t * * * - n m. m a ® t ^ f • * i. ^ x it ® % ft 

t S- JL ^ ji- : % # tt«-*ll« 

* m -snu&K t ^ # 7t ^ a ^ &. « ^ ^ ; a ^ * t « it 

« F# ft t - * ^ 4fe # ^ * ^ * n * ^ * • It * ffl 4^ 
^ #: & f- # * ¥ ^ iJ # iH4II$#tfttfS iL 6fj « 
/II i^f I ' ">T # fj f| m tl f 

^ f # fi (segment type)® * It £ . • * ^ » # ^ * .ft (dot 
matrix) f « 8* - T « t #<] Jfe J» i% « H it # t ^ % & M. # %. 

M it a i a i ^ x ° * m & & *m m & & m 
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s- > %tmrm ( 43 ) 

f £ M II 1 : 4L * * • *&A«&*£jf * 
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ft > JL # & Sfe X ft 4b • ffl Z, « & ft ft ft > $ 1 & )t ffij # 
0.01. A 6y % &m ® ft * m f • 

fcfc^ttSftifc&ff I * * ft « ^ & * 6 ^ & 3.2x 
10" 4L it ¥ ^ ^ -f f A 8.8x I0 4 ^ t i -f Ml & ^ * • -f M & 

* * m 5i « * t i «& m * * *r «. * ! h-nmr # $>j # * * 

2,2*---(3,7-^. f fc^H^-M'-** L 2-f 
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f ^ 98 °C Til 2 * • * & m It • W & & * # f'J 50 
°C ' M 7v z, */l,4--H§ ^ ft f^iat^^^tl^ 

% $'j t a t - fit & a >s ft # #j ^ « # m -? & * * * . ^ 

ft > * * it * * * 4b • it « f « ft - * * ^ JI & * ffij 

«fc ' Hn*^ * . JfL#Af#*ftff«»4 

f 1* ' # « ifc M f « ^ ft » f ifcyfctifel & ft . % 

« It *S ffn # 0.02 il^*S|£*f . 

ftl^ljlf^if 2*#*#*fc*& # % 3,3x 
10 4 ft * J* 5> f Mi & * * $ ft * 4*? f 2 ft it » 
M * 'H-NMR # f«] # A **$(2,2'-jl(3,7-^ f If *,£.)- 
4,4'-#^3t4Mt *H - 

* ^ * * ft * « f 2 m * * « -f - to ^ m * A ft T * 
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8f • 4^ft. ' a* & & A & >& *4 4 * * 3.5 % # # St It #j f S| 

t ' jfe a ;t © & m t £ # *t & at * & • 

"^^tffe* > it*Mt^ » A <L S| & . ^ & «, g g & ft ^ 

* 1.3 &&&& ° . * f 3t?*3 • 

* * * * * n & f a?, t ' jfc # & f* a sfc a it - s *t *b 

* * . * * & * & * m n % * m m ft * ^ t . 

it & m « ft * * |3*| ft tf * $ * * m> 

-f # 9.9x 10 4 . * il jH: * * m m ft * «r f 3 ft * * > ft 
! H~NMR#$>jff m^^(2-f *,&-5-(2-& 

u^*it*^t 3M^tt * * # * it * * m m * 
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< ^ * m ft * #; f 4 ^ ^ & > 

m 9,9-~ -(3,7-x. f & -2,7 -j^ «fe (0.587 & ) ! 

2,7-~a-9,9-J=.-(3,7-~ f ^-f^)i(0.592 £ )*> 1,4-- * 
2,5---(3,7-- ? & * & *)^(0.01 4 tb ' 50 : 45 : 

5)^ o.23 trt&mto&^&m r m a. & & « » it **■ * f 

A. 2 « f\ $-2.5|tf6||p 1. 2 ffl 

liK^ tft & & m 2 ft. 25 ^ it ' *! A 0.08 % m EF -(=- 
* & ft )te • it # 1^ SE a 5 & # • ft jib Bl .11. S£ ft ^ * f'i 90 

°c ' it & £ ,5i m 1 2 >j> af o ^ j: ^ $> m s a. ft ' m &. a ^ 
& #j n /* t • at a «t # « 4& ° #t # « #. w m 

ft .iif t£ vt^^-^^raiL^"*^ ' it nf m * a. m & f 

i* t ' H & it M & -ft - $F >t * 4fr & Jt ft ft 0.59 )t * ^ 

#i # ft & f 4 ° 
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>b «* ' m & % m ft. it « « ^ it ft 0.4nm # ft « > & t > it 
ft #5 tt ^ & 40nni * ® m ' JL * * € > ft ft #8 a # $ 7Gnm 

* ft -ft h m « • ffii # * ^ * LED - « ft «t#t«!| 
£ 8x 10- 6 ^(Torr)3l £ ft * • * *i m * it # * > 10 

^ #j t ,s * > *r m * *j i&ELt«.iK^#^*jjt^ ** 
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A afc frj 4 

<^ ♦ «r « * * $3 f 5 ± * A > 

* 2,2'-.- -{4-(3,7-.=- f & * ft.*)**}4,4'-i-(|L ¥ 

2-f *.4fc-5-(2-Z, f *~ ft, 4b ft 

98 : 2 ft £ Jp tb If A. > itffll = T|lft4Wi # 

* * « * * • m # * ^ ft « .4 ^ ^ ft $ » * ft f 5 . 

X^^^f 5 4 2,2'-^ (4-(3,7-j=. f .|f ft.*) 

* * * g 41 * ft f 5 m^«#L#*t^ # it A % T * #r 
(fb* £ 20) 
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<* * % £ H * f 6 ^ # & > 

* 2 ,7 - ( * f £ ) - 9 , 9 - - - ( 3 , ? - i f * * I.) 9 * * 

* it ffi? #4|. S - * » > 2,7-— §1 &)-9,9-~-(3,7- 
" ' 2,5---(3,7--- f fc* - f » a 
1 : 0.96: 0.04 ft £ Jf- tb If X . jt * * Wittig & A f* a & » 

m # & * * « a $ * * m « * *«6. 

*t*^4fe^ * f 6 ^ 9,9--^-(3,7-^ f 

# Z. */2,5---(3,7-^ f Z. >* ^M$L& 
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* ❖ * g * * % f 6«rfttfft« # ^ A % T S m 
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<t^l5^#*fef 7 41 * « > 

JMF 2,2'-~-(3,7-- flHIK4'.-.(;| f 

= ^H$^lf||^t . I^ii , 2,2'-^- -(3,7- 
*.*)-4,4'---(T *&--ft > 2,5-=--(3,7-~ f 

) *- -f -ft, & * ~- f SI a 1 : 0.96 : 0.04 * Jf tb 4ft A. . & 

& * wittig & &^M&&°mm&*%>m%, % & m s n & 

* if ?» 

| &£^&3!$&&f 7# 2,2'---(3,7-jr- f 1-^1) 

I ***** <L«^ 2,5---(3,7--T £**)-**** L 

J * & * ^ 32 * * # t 7 m * t * * m * it < 4 t © 

ffc #T ?F 4t ° 
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<***3S* *4fr * 8 * £ > 

» 2,2'-^-(4-(3,7-^ ? & * ft*)**)-4,4'---(a f 

)# # & * ii & * it a rfa if-MMi & ft -2,2'- 

~ -(4,(3,7-^ f & f *,*)**)-4,4'---(T & 
A ' 2,5-i-(3,7-i f *-f ft «*Jf I : 

0.96 : 0,04 ft A. - IS* Wittig SL J& f a $ & • #f # ^ ^ 
4fe***$^4frS!ft*4&f 8 o 

Al^iS * 8 4 2,2'-^-(4-(3,7-^ f jfc * ft. 

£)* A) -It m & W £ * 2,5-~-(3,7-^- 

* & # z* ^ & * * * * m • 

$ * * ^ ft & * f s m & * * f - & # $ * * 

(•ft * * 26) 
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<***3!#*4(r* 9 ^ * A > 

# 9,10-^.(3,7-^. f ***)-2,7---0* f fc$ 
A = ^SliIi#-^| « jfc ft** g . 9,10-^--(3,7-^ f 

jt)-2,7.^.(f si a. i£ ' 2,5-^.-(3,7-^ f in 

&)# T *a 1 : 0.96 : 0.04 ^ % ^ tb « A. > j£ « * 

wittig a m * « & * . ^ # * «r * * & * & £ * * m t 

9 . 

*b^^^3! ft &4fc f 9 * 9,10-^.(3,7-^ f fc + &) 
- A II # t* *** 2,5- j=. -(3,7,.=. f *4t# Z, « 

& H #L # * & • 
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m 9,10,11, 12-w-(3,7-- f £*£)-2,7---(j* f &) 0 

a & & .= £ $ sl m ft # - * s • » a «i a ' 9, 10,1 1 , 1 2- 

«(3,7-- W &*&)-2,7-r.(f tt&)-tt a^^^ ' 2,5--=- 
(3,7--=- f & * #LA)# ftt« 1 : 0,96 : 0.04 Ui % Jf th 
ft ^ ' JL m * Wittig £LA?u**-*f4t$*4fr4l*** 
#3! f 10 ■> 

ifc * & -4* g ft f 10 4 9,10,11, 12-ra -(3,7-~ f & 

w 2,5-^-(3,7-^ flf *) 

-ft * & # 6 * & 5 & ft * g & • 

* * ft 3! ft jfc * f 1 0 At * f « * ^ *t it A A T 
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(3,7-- f H*)-1.4-.=. ^ * a 1 : 0.96 : 0.04 ^ J£ fch 

# A. it II * Heck & m * « « * • Ht # S £ & * * $ a ^ 
£ £ * & f 1 1 - 

Jb $ + m m £ * ft f 1 I ^ 2,2'---(3,7-- 

2,5---(3,7-- f Jrt JMt C 

^ & % * * 4* • 
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<**&S! ft *4fe f 12 ^^£> 

# 4,4'-^*-2,2'---(3,7-- f 1,4-^.(4- 
* -2-(3,7-~ f & * Zj $ 4t)-2,5---(3,7-^ f & f 

IL ' 9,9-i-(3,7-- f **&)*-2,7--(* 4 SI ) 

a 1 : 0.96 : 0.04 tfy % 4- tt « A. > it ft A Suzuki & ^ & & 

» f « * ^ ° m # %, % %■ m sf.**t 12 o 

J A * ^ % 2 ft * m f 1 2 * 3- (3,7-- f & * ft & )# * 

I ^-9 5 9-^-(3,7-^ f fc* 4t)|f -2,7-J=.4fc-2-(3,7-i f if 
I 2,5-^.(3,7-.=: flHIHtl 

l & # & ^ £. $ ft . 
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#; f * # - # # M M A T A A (3)m jp^f & f. 

& • J. * f # * m m # a «r « * t a * # (a) jl (c) 

(a) : * * (3)tf * 4 * #fetittft*£ft .f € 
*te«*4L50** % A £ ft 4T * 

(b) : * ^(3)m a *(l)*»-*(3) 



(c) : * * 3, (l)*r * * 4L f 4fc * A ^ « # ft m- # " 
*Ji «&it J*. ^ ,(nm)* If i ^(3)^ * * it ' 

«t A <H3 * %■ m fir M- A *t it i* it & # a A 2 (nm)£ $ , 

1239/ A i > 12 39/ a 2 +0.05 
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^ j» n, 4b ^ « 4 ; Ar 2 JL Ar 4 tl^-t^6-If £K » 
* Ar 2 £ Ar 4 Aft -? tt * « * -ft* : * *> 1 J* 

;iPi3^ii ; ** ' Ar 2 # 
Ar 4 lajfc-#ii*£ f# Ar 2 *** i=^# * af > * ^ 
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■3f %JM&^ 9 H -3f % > A 
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(2)*r tf &ft T £(5)/*r tf .& : 
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& 4 4 3 ft ;i 5. is € ft # A -- ^ ; j A o JL 3 * it ; 
£ t ' x, & x 9 » x 2 n x J0 - x 3 n x n - A x 4 n x 12 ^ 
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